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Gegenstand der Erfindung ist ein hydraulischer 
Selbstbohr-Gesteinanker der insbesondere zum Bohren 
von lockeren niedrige gleichsinnige Druckfestigkeiten 
aufweisenden Gesteinen, zur Gesteinverfestigung durch 
Injektierung und zur Hohlraumsicherung in gleicher 
Weise geeignet ist und der aus einem eine Langseinstul- 
pung enthaltenden verformbaren Rohr, an dem einen 
Ende des Rohres einer mit seitlicher Auffuiloffnung ver- 
sehenen Kupplungshulse, am anderen Ende des Rohres 
hingegen aus einer AbschluBhiilse besteht. 

Bekannttich werden zum Ausbau von Grubenstrek- 
ken Oder sonstigen Rumenuntertage sowie zur Befesti- 
gung von im Bergbau oder im Tiefbau gebraucliHchen 
Zimmerungen Gesteinanker eingesetzt. Mehrere Arten 
der zum Ausbau von Grubenraumen gebrauchlichen 
Gesteinanker sind bekannt. Zum Ausbau in lockereren, 
niedrige gleichsinnige Druckfestigkeiten aufweisenden 
Gesteinen konnen die hydraulischen Gesteinanker gut 
verwendet werden. Einen derartigen hydraulischen Ge- 
steinanker beschreibt B. die unter EP-PS 16 742. Diese 
bezieht sich auf einen Rohranker mit geschlossenem 
Profil, in den unter hohem Druck Flussigkeit eingefuhrt 
und der Querschnitt des Rohres ausgeweitet wird so 
daB zwischen der Wand, dem Rohranker sowie dem 
auszubauenden Gestein eine die Belastbarkeit des An- 
kers ermoglichende Reibungsverbindung zustande 
kommt. 

Der Rohranker enthalt in einem Zustand vor der Aus- 
weitung im allgemeinen einen in Langsrichtung entlang 
laufende Einstiilpung, die unter Einwirkung des hydrau- 
lischen Druckes des Rohrankers auf die Wand des vor* 
gebohrten Loches gepreSt wird Werkstoff des Rohran- 
kers ist im allgemeinen ein Stahl mittlerer Zahigkeit» der 
unter Einwirkung des Fliissigkeitsdruckes von 100 bis 
300 bar seine Form bildsam verandert. Das eine Ende 
des Gesteinankers ist mit einer zur Zuleitung der 
Druckflussigkeit geeignet ausgebildeten Kupplungshul- 
se das andere Ende mit einer zur Verhinderung des 
AufreiBens des Gesteinankers dienenden AbschluBhiil- 
se versehen. 

Zum Einbau des hydraulischen Gesteinankers ist ein 
Loch in das Gestein zu bohren dessen Durchmesser den 
Durchmesser des Gesteinankers urn 5 bis 8 mm uber- 
schreitet. Nach dem Ausweiten bewirkt der Gesteinan- 
ker in seiner ganzen Lange eine sekundare Spannung im 
Gesteinmantei. Auf diese Weise kann mit Hilfe von in 
entsprechender Dichte eingebauten Gesteinankern er- 
reicht werden daB die Tragfahigkeit eines urspriinglich 
eine geringe Fesiigkeit aufweisenden Gesteinmantels 
wesentlich erhohi wird. 

Wie bereits erwahnt ist der erste Arbeitsschritt des 
Gesteinausbaus der Bohrarbeitsgang. Dies kann in lok- 
keren, niedrige gleichsinnige Druckfestigkeiten aufwei- 
senden Gesteinen bereits an sich Sorgen bedeuten, da 
infolge der durch die geringe Stabilit^t der Bohrwan- 
dung zustande kommenden Einbriiche das Einsetzen 
des hydraulischen Ankers nur sehr schwerfaliig oder 
uberhaupt nicht durchgefiihrt werden kann. 

Zur Gesteinverfestigung ist gegebenenfalls auch eine 
Injektierung erforderlich. Dies erfolgt mittels eines in 
das in die Gesteinbrust eingebohrte Loch eingesetzten 
Injektiergerates auf die Weise, daB das Injektiergerat 
nach seiner Einfuhrung in das Loch mechanisch oder auf 
irgendeine andere Weise zur Lochwand gepreBi und ein 
ZuriickflieBen des Injektierstoffes verhindert wird. Das 
Einfuhren der Injektiergerate stoBt im Falle von teilwei- 



se oder ganz eingebrochenen Lochwandungen auf die 
gleichen Schwierigkeiten wie dies bereits in Zusammen- 
hang mit den Gesteinankern dargelegt wurde. 
Ziel vorliegender Erfindung ist die Schaffung eines 
5 Gesteinankers, der sich sowohl zur Durchfuhrung der 
Bohr- als auch der Injektierarbeitsgange eignet. 

Die gestellte Aufgabe wurde mit einem Gesteinanker 
geldst, der aus einem eine Langseinstulpung enthalten- 
den verformbaren Rohr. an dem einen Ende des Rohres 

10 einer mit seitlicher AuffOUoffnung versehenen Kupp- 
lungshulse. an dem anderen Ende des Rohres einer Ab- 
schluBhiilse besteht, wobei erfindungsgemaB die Ab- 
schluBhiilse mit einem Bohrf anger versehen ist, im 
Bohrfanger hingegen einen mit dem durch die Langsein- 

15 stulpung gebildeten inneren Hohlraum verbundene zen- 
trale Bohrung vorgesehen ist. die die Langseinstulpung 
des Rohres begrenzende Rohrwand eine Einfrasung 
bzw. Einfrasungen enlhalt, an der Stirnwand der ICupp- 
iungshulse ein Mitnehmerprisma vorgesehen und in die- 

20 sem sowie in der ICupplungshiilse eine mit dem durch. 
die Langseinstulpung gebildeten inneren Hohlraum ver- 
bundene zentrale Bohrung angeordnet ist und der Ge- 
steinanker mit einem Zwischenstiick versehen ist, an 
dessen einem Ende die Kupplungshiilse aufnehmende 

25 Stufenbohrung und an deren Ende einen das Mitneh- 
merprisma aufnehmende Nut vorgesehen ist, wobei die 
Stufenbohrung mit einem die Kupplungshulse in axialer 
Richtung fixierenden Bauelement versehen ist. an sei- 
nem anderen Ende hingegen ein derartiges Bohreinstek- 

30 kende ausgebildet ist. das mit einer sich an die Bohrung 
des Mitnehmerprismas anfugenden zentralen zur Einlei- 
tung der Spiilfiiissigkeit dienenden Bohrung versehen 
ist. 

!m allgemeinen ist es zweckdienlich den Bohrfanger 

35 an die AbschluBhiilse aufzuschweiBen. Gegebenenfalls 
kann vor der durch AufschweiBen erfolgenden Befesti- 
gung zwischen den Bohrfanger und die ICupplungshiilse 
eine mit einer geringeren Bohrung als der untere 
Durchmesser der Kupplungshulse versehene Unterlag- 

40 platte eingesetzt werden, deren Einbau gewahrleistet 
daB die Vorrichtung den gesamten Aufgabenkreis des 
Gesteinankers versehen kann. 

Das die ICupplungshiilse in der Stufenbohrung des 
Zwischenstuckes in axialer Richtung fixierende Bauele- 

45 ment ist bei einer zweckdienlichen Ausfiihrungsform ei- 
ne in die beiden im Mantel der Stufenbohrung des Zwi- 
schenstiickes befindlichen, in einer zur geometrischen 
Achslinie der Stufenbohrung senkrechten Ebene ange- 
ordneten Bohrungen hineingefiigte Feststellgabel. 

50 Der erfindungsgemaB ausgefiihrte Selbstbohr-Ge- 
steinanker kann mit Hilfe des Zwischenstuckes an die 
bekannien Bohrmaschinen angeschlossen werden und 
ist so fiir Bohrarbeiten geeignet. 
Die am seitlichcn Teii der ICupplungshulse vorgese- 

55 hene bei Gesteinankern ubliche Auffuiloffnung gewahr- 
leistet, daB die Vorrichtung an bekannte Ankereinbau- 
pumpen angeschlossen als hydraulischer Anker aufge- 
weitet und so die Tragfahigkeit des Gesteinmantels er- 
hoht werden kann. 

60 Im Verlaufe der Aufweitung kommt es bei den Einfra- 
sungen der Einstiilpung des Gesteinankers unter Ein- 
wirkung des Druckes zu einem AufreiBen des Mantels 
und die so entstandenen Spalte bieten die Moglichkeit, 
an das Auffullende d. h. an die ICupplungshiilse eine an 

65 sich bekannte Injektierpumpe anzuschlieBen. das Injek- 
tiermittel durch die Rohrkonstruktion unter Verwen- 
dung der beim Aufweiten entstandenen Spalte in das 
Gestein zu injektieren. 
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Weitere Einzelheiien der Erfindung werden anhand 
der Ausfuhrungsbeispiele mil Hilfe von Zeichnungen 
beschrieben. Auf der Zeichnung 

Fig. I ist die Seitenansichi einer beispielsweisen Aus- 
fuhrungsform eines erfindungsgemaBen hydraulischen 
Selbsibohr- und Injektier-Ankers im Schnitl, 

Fig. 2 isi die Ansicht von 11. gesehen der in Fig. 1 
dargestellten Ausfuhrungsform, 

Fig. 3 isi der Schnitl von 1. gesehen der in Fig. 1 dar- 
gestellten Ausfuhrungsform, 

Fig. 4 ist die Seitenansicht einer beispielsweisen Aus- 
fuhrungsform der Bohrhiilse im Schniit, 

Fig. 5 isi die Seiienansicht, zum Teil die Schnittzeich- 
nung der fiir Bohrarbeitsgange zusammengesteUien ei- 
nen mdglichen Ausfuhrungsform des erfindungsgema- 
Ben hydraulischen Selbstbohr- Injektier-Ankers. 

Fig. 6 ist die schematische Seitenansicht der fur An- 
keraufweitarbeitsgange zusammengesteUien einen 
mdglichen Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
hydraulischen Selbstbohr- Injektier-Ankers, 

Fig. 7 ist die schematische Seitenansicht der fur Injek- 
tierungsarbeitsgange zusammengesteilten einer mogli- 
chen Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen hydrau- 
lischen Selbstbohr- Injektier-Ankers. 

In Fig. 1 bis 3 ist eine vorteilhafte Ausfuhrung des 
erfindungsgemaBen Gesteinankers zu sehen. Die Vor- 
richtung enthalt das mil der Einstiilpung i versehene 
Rohr 2, das bei den hydraulischen Gesteinankern wohl 
bekannt ist. An dem einen Ende des Rohres 2 ist die 
AbschluBhulse 3 am anderen Ende die Kupplungshulse 
4 augebildet. Auch deren Ausbildung ist den Oblichen 
Ausfuhrungslosungen ahnlich. Einen grundlegenden 
Unterschied bedeutet aber daB an die AbschluBhulse 3 
der Bohrfanger 5 aufgeschweiBt ist. In dieser ist eine 
zentrale Bohrung 6 vorgesehen die sich in der zentralen 
Bohrung der AbschluBhulse 3 fortsetzt und mil dem 
durch eine Einstiilpung des Rohres 2 gebildeten inneren 
Hohlraum 7 verbunden ist. 

An dem Ende der an dem anderen Ende des Rohres 
zwei vorgesehenen Kupplungshulse 4 ist das Mitneh- 
merprisma 8 angeordnet. Dessen zentrale Bohrung 9 ist 
uber die zentrale Bohrung der Kupplungshulse 4 eben- 
falls mil dem inneren Hohlraum des Rohres 2 verbun- 
den. 

Im Mantel der Kupplungshulse 4 ist eine bekannte 
Auffulloffnung tO vorgesehen. die mit dem Inneren des 
Rohres 2 verbunden ist. 

In Fig. 4 ist das zur erfindungsgemaBen Vorrichtung 
gehdrende Zwischenstiick It zu sehen, das zum An- 
schluQ des Gesteinankers an die Gesieinbohrmaschine 
dienL An dem einen Ende desselben ist eine Stufenboh- 
rung 12 vorgesehen ist dessen Bodenteil eine Nut 13 
ausgebildet ist. in die sich das Mitnehmerprisma der 
Kupplungshulse 4 einfugt. 

Das andere Ende des Zwischensluckes tt ist ats ein 
normgerechies Steckende 14 ausgebildet das an die be- 
kannten Bohrmaschinen angeschlossen werden kann. 
Das Einsteckende 14 ist mit einer zentralen Bohrung 13 
versehen, die bis zur Nut 13 erreicht und sich an die 
Bohrung 9 des an der Kupplungshulse 4 befmdlichen 
Mitnehmerprismas 8 anfiigt 

An dem den groBten Durchmesser aufweisenden Ab- 
schnitt der Stufenbohrung 12, wo sich bei dem Aufset- 
zen des Zwischensluckes 11 das Ende des Rohres 2 be- 
findet. sind zwei Bohrungen 16 vorgesehen. Diese Boh- 
rungen 16 sind in einer senkrechien Ebene zur geome- 
irischen Achslinie der Stufenbohrung 12 an beiden Sei- 
ten des Rohres 2 so angeordnet. daB beim Einsetzen der 



aus Fig. 5 ersichtlichen Feststellgabel 20 die Kupplungs- 
hulse 4 aus dem Zwischenstiick 11 in axialer Richtung 
nicht fortbewegt werden kann. 
Fig. 5 zeigt den mittels des Zwischenstiickes It zu- 
5 sammengefOgten Selbstbohr-Gesteinbohrer der an die 
bekannte Bohrmaschine 17 angeschlossen ist. Die her- 
kdmmliche Verbindung zwischen der Bohrmaschine 16 
und dem Gesteinanker wird durch das Einsteckende 14 
des Zwischenstiickes 11 gesichert. Die Obertragung des 

10 Drehmomenies zwischen dem Zwischenstiick 11 und 
der Kupplungshulse 4 erfolgi mittels der Nut 13 des 
Zwischenstiickes 11 und des Mitnehmerprismas 8 der 
Kupplungshulse 4. Das Bohrmedium gelangi aus der 
Bohrmaschine 17 durch die Bohrung 15 des Zwischen- 

15 stiickes 1 1, die Bohrung 9 des Mitnehmerprismas 8. den 
inneren Hohlraum des Rohres 2 und schlieBlich durch 
die Bohrung 6 des Bohrfangers 5 zur Bohrstelle. 

Die die axiaie Bewegung zwischen dem Gesteinanker 
und dem Zwischenstiick It verhindernde Feststellgabel 

20 16 ermoglicht im Interesse des schnelleren Entfernens 
des wahrend des Bohrens anfallenden Bohrgutes sowie 
der Verhinderung einer Verstopfung der zentralen Boh- 
rungen eine in axialer Richtung hin und zuruck erfolgen- 
de Bewegung der Vorrichtung, 

25 Zu den Fig. I und 3 zuriickkehrend ist zu sehen daB 
bei dem unteren Teil des Rohres 2 an den die Einstiil- 
pung 1 begrenzenden Rohrw^nden Einfrasungen 18 
ausgebildet wurden. Bei diesen Einfrasungen 18 kommt 
es zu einer Verdunnung der Wand des Rohres 2 und 

30 zwar in einem AusmaBe daB die Wand bei einem zum 
Aufbllhen angewandten Druck von 250 bis 280 bar 
bricht und das Herausstrdmen der im Inneren des Roh- 
res 2 befindlichen FlUssigkeit ermSglicht. 

In Fig. 5 ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung zu sc- 

35 hen wie sie sich in dem selbstgebohrien Loch befindet 
und an die Kupplungshulse 4 der bekannte Anker ein 
Baukopf 19 angeschlossen ist, Mit dessen Hilfe erfolgt 
die Zuieitung der Hochdruckflussigkeit in das innere 
des Rohres 2, wobei das Rohr 2 auf die aus Fig. 7 er- 

40 sichtliche Weise die Bohrung ausfiillt und ihr Mantel an 
deren Wand gepreBl wird. Im Verlaufe dieses Vorgan- 
ges reiBen die Einfrasungen 18 auf und kommen die in 
Fig. 7 ersichtlichen Injektieroffnungen 20 zustande. 
Durch diese kann nach Entfernen des Ankereinbaukop- 

45 fes 19 und AnschluB des Injektierkopfes 21 das Injekiie- 
ren vorgenommen werden. 

Aus Fig. 7 ist weiterhin ersichtlich daB zwischen der 
Kupplungshulse 4 und der Gesteinbrusi 23 eine Unier- 
lagplatte 23 angeordnet ist. Diese wird durch den unte- 

50 ren Flansch der Kupplungshulse an die Gesteinbrusi 22 
gepreBl. 

Die Unterlagplatie 23 ist vor dem AnschweiBen des 
Bohrfangers 5 auf das Rohr 2 aufzuziehen. da ihr Boh- 
rungsdurchmesser sowohl kleiner als die Brelte des 

55 Bohrfangers 5 als auch kleiner als der groBte Durchmes- 
ser der Kupplungshulse 4 sein muB. 

Die wichtigeren vorteilhaften Eigenschaften des er- 
findungsgemaBen selbstbohrenden injektierenden hy- 
draulischen Ankers sind folgende: 

60 Die Vorrichtung kann in entscheidendem MaBe mil 
Hilfe der im Bergbau ansonsten bekannten Materialien 
und Gerate hergestelli werden. so daB ihr Einsatz kei- 
neswegs als fremd empfunden wird. 

Der Wirkungsgrad der mittels Injektierung erfolgen- 

65 den Gesteinverfestigung wird durch gleichzeiiige An- 
wendung der Gesteinverankerung in wesentlichem Ma- 
Be erhohi. 

Die Gesteinverankerung kann auch in Gesteinen ver- 
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wirklicht werden, so wegen der lockeren Gesteinstruk- 
tur das Einfiihren des Gesteinankers in die Bohrung 
zufolge dessen Bruches schwerfallig bzw. unmoglich ist. 

Das Bohren, die Gesteinverankerung und die Injek- 
tierung konnen mil ein und demselben Gerat vorge- 
nommen werden was zu einer weitgehenden Einspa- 
rung an Arbeitszeit fiihrl. Die Anfertigung der Vorrich- 
tung ist unter Beriicksichtigung der mehrseitigen Ver- 
wendungsmoglichkeiten preiswert. 

Der allgemeine Einsatz wird durch den Umstand wei- 
tergehend gefordert daB stets der zum Bohren des ge- 
gebenen Gesteins am besten entsprechende Bohrfanger 
und daB der zur Verfiigung stehende Bohrmaschine ent- 
sprechende Einsteckende verwendet werden kann. 

Patentanspruche 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



10 



15 



1. Hydraulischer Selbstbohr-Gesteinanker insbe- 
sondere zum Bohren lockerer Gesteine gleichsinni- 
ger Druckfestigkeit, zur Gesteinverfestigung durch 20 
Injektierung und zur Hohlraumsicherung, beste- 
hend aus eine Langseinstiilpung enthaltenden ver- 
formbaren Rohr, einer an dem einen Ende des Roh- 
res befindlichen, mit einer seitlichen Auffulloffnung 
versehenen Kupplungshiilse sowie einer am ande- 25 
ren Ende des Rohres befindlichen AbschluOhiilse. 
dadurch gekennzeichnet, daB die AbschluBhuise 

(3) mit einem Bohrfanger (5) versehen ist. in Bohr- 
fanger (5) eine mit dem durch die Langseinstiilpung 
(1) gebildeten inneren Hohlraum (7) verbundene 30 
zentrale Bohrung (6) vorgesehen ist, — die die 
Langseinstulpung (1) des Rohres (2) begrenzende 
Rohrwand eine bzw. mehrere Einfrasungen (18) 
enthak, — an der Stirnwand der Kupplungshulse 

(4) ein Mitnehmerprisma (8) und in diesem sowie in 35 
der Kupplungshulse (4) eine mit dem durch die 
Langseinstulpung (1) gebildeten inneren Hohlraum 
(7) verbundene zentrale Bohrung (9) vorgesehen 
ist, und — die Vorrichtung mit einem Zwischen- 
stuck (tl) versehen ist, an dessen einem Ende etne 40 
die Kupplungshulse (4) aufnehmende Stufenboh- 
rung (12) und an deren Ende eine das Mitnehmer- 
prisma (8) aufnehmende Nut (13) vorgesehen ist 
wobei die Stufenbohrung (12) mit einem die Kupp- 
lungshulse (4) in axialer Richiung fixierenden Bau- 45 
element versehen ist, an ihrem anderen Ende hinge- 
gen ein Einsteckende (14) ausgebildet ist, das mit 
einer sich an die Bohrung (9) des Mitnehmerpris- 
mas (8) anfiigenden zentralen zur Zufuhrung der 
Spulflussigkett dienenden Bohrung (15) versehen so 
ist. 

2. Gesteinanker nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Bohrtrager (5) an die AbschluB- 
huise (3) aufgeschweiBt ist. 

3. Gesteinanker nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 55 
zeichnet. daB zwischen dem Bohrfanger (5) und der 
Kupplungshulse (4) eine mit einer den unteren 
Durchmesser der Kupplungshulse (4) unterschrei- 
tenden Bohrung versehene Unterlagplatte (23) an- 
geordnet ist. 60 

4. Gesteinanker nach Anspruch I oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das die Kupplungshulse (4) in 
axialer Richtung fixierende Bauelement eine in die 
beiden im Mantel der Stufenbohrung (12) des Zwi- 
schenstiickes (1 1) an einer zur geometrischen Achs- 65 
linie der Stufenbohrung (12) senkrechten Ebene an- 
geordneten Bohrungen (16) eingefuhrte Fixierga- 
bel(16a) ist. 
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